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Plan du cours 
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Biohuiles 

 

Pétroléomique 
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Lôenvironnement 

 

Les contaminants 
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Quôest ce quôune pollution ? 

 

Lõintroduction par lõhomme, directement 
ou indirectement de substances ou 

dõ®nergies dans lõenvironnement qui ont 
des effets délétères sur la santé humaine, 

sur les ressources naturelles et qui 
interf¯rent sur lõenvironnement 

4 
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Pollution de notre environnement 
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Eau 

Sol 

Air 
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Pollution de lôair ï Les sources 
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Industrie 

Pollution 

outdoor 

Transport 

Pollution 

indoor Energie 

Chauffage résidentiel 
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Pollution de notre environnement 

 

Composition complexe : 

ïEspèces organiques (volatils, semi-volatils, non volatils); 

ïEspèces inorganiques (gaz : NOx , particules variées); 

ïEspèces organométalliques (organo Hg, organo Sn, é); 

ïPollen, v®g®taux,é 
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Gaz 

Particules 
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Pollution gazeuse et particulaire 
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Particules en suspension 
Source 

Agence Europ®enne pour lôEnvironnement 

Oxyde dôazote NO2 
Source 

European Space Agency 
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Pollution atmosphère : un 

milieu dynamique 

Il existe deux types de pollutions : 

ïLa pollution primaire correspond aux espèces 

anthropiques (issues des activités humaines) 

directement issues des sources 

 SO2, NO, hydrocarbures, HAP, é 

ïLa pollution secondaire correspond aux composés 

formés par transformation des polluants primaires au 

sein de lôatmosph¯re, en milieu aqueux ou dans les sols 

 H2SO4, NO2, O3, HNO3, Aldéhydes, dérivés de HAP 

(oxyg®n®s, nitr®s, amin®s,é ), etcé 
 

Mélange de polluants = mélange dynamique 

Evolution en fonction des conditions climatiques, 
dôensoleillement, de temp®rature, O3, é 
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Le cas des aérosols organiques 

secondaires de lôisopr¯ne 

10 

Sergey A. et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2011,13, 3612-3629 

Analyse ESI ï Orbitrap MS 



E
c
o

le
 T

h
é

m
a

ti
q

u
e

 S
p

e
c
tr

o
m

é
tr

ie
 d

e
 M

a
s
s
e

 à
 T

ra
n

s
fo

rm
é

e
 d

e
 F

o
u

ri
e

r
 

Le bois du Lys, Dammarie lès Lys ð 31 Mars ð 4  Avril 2014 

 

Aérosols organiques secondaires 

Pollution outdoor 

 

Les a®rosols associ®s ¨ lôa-pinène 

11 
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SOA de lôa-pinène  

Les aérosols organiques secondaires représentent près de 

50 % de la quantité de particules atmosphériques, ils sont 

produits par diff®rents processus (oxydation par lôozone 

ou les radicaux hydroxyls) à partir de molécules gazeuses 

issues des activités humaines ou produites naturellement 

comme lôa-pinène 

12 

a-pinène 

SOA 

O3 

Reinhard A. et al., Anal. Chem, 2007,79, 4074-4082 
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SOA de lôa-pinène   

13 

Reinhard A. et al., Anal. Chem, 2007,79, 4074-4082 



E
c
o

le
 T

h
é

m
a

ti
q

u
e

 S
p

e
c
tr

o
m

é
tr

ie
 d

e
 M

a
s
s
e

 à
 T

ra
n

s
fo

rm
é

e
 d

e
 F

o
u

ri
e

r
 

Le bois du Lys, Dammarie lès Lys ð 31 Mars ð 4  Avril 2014 

SOA de lôa-pinène   

14 

Reinhard A. et al., Anal. Chem, 2007,79, 4074-4082 

Processus de condensation et dôoxydation 
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Etude de produits de combustion de 

substances naturelles 

Pollution indoor 

 

Les fumées de cigarette 

15 
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Les différents types de fumées  

ETS 

Tabagisme passif 

SSS 

EXS 

MSS 

Tabagisme actif 

S
é

d
im

e
n

ta
tio

n
, d

iffu
s

io
n

 

hn 

THS 

Réémission 

MSS : Mainstream smoke 

SSS : Sidestream smoke 

EXS : Exhaled smoke 

ETS : Environmental tobacco smoke 

THS : Thirdhand smoke 

O2, O3 

Thèse Sébastien Schramm, Metz 2012 
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Prélèvements 

MSS 

Pompe 

Vanne P Vanne C 

Adsorbant 

Cassette 

Filtre:  

fibre de quartz 

Adsorbant:  

charbon actif  

EXS 

Cassette 

1.3 L 

Fumeur Ballon 

Souffle 

SSS 

Pompe 

~10L/min 

Entonnoir 

Cassette 
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Analyse LDI-FTICRMS 
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Performances en LDI-FTICRMS 
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distinguer CH dôune distribution 13C 

Erreur absolue moyenne : 0,6 ppm 

Résolution 150 000 à 450 000 
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Diagramme de Van Krevelen 
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Molécules carbonées dans la zone des aromatiques condensés 
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Indice dôaromaticit® 
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Etude par familles chimiques 

Identification des familles dans les MSS (mode positif )
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MSS / EXS (2) 

Taux dôoxyg¯ne fortement diff®rent 

MSS EXS

901

DBE : 16,04

410

DBE : 11,62

360

DBE : 9,49

Rapports H/C fortement différents 

Aromatiques condensés très 

présents dans les EXS 

901 composés spécifiques aux EXS 

AI 

EXS ï oxygénés 

EXS ï azotés,  + aromatiques 

EXS + condensées  

AI = 0.67 AI = 0.5 

22% 50% 28% 

60% 35% 5% 


